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PROGNOZA OSIADANIA BUDYNKU W ZWIAZKU
ZE ZMIANA SPOSOBU POSADOWIENIA

THE PROGNOSISOF BUILDING SETTLEMENT
DUE TO CHANGES OF FOUNDATION

Streszczenie Przedmiotem opracowania jest analiza zmiany osiadaudynku wielkopowierzchniowe-
go posadowionego na ptycie fundamentowej wazlii ze zmiag sposobu posadowienia — rezygnacii
z posadowienia na palach i prayiu posadowienia bezpiedniego. Budynek potony jest na Wgrzech

w miejscowdci Szeged nad rzgkProjekt posadowienia przewidywat posadowienigalach z uwagi

na przewidywane die osiadanie (16 cm). Analiza warunkéw gruntowydwanaliza wspotpracy piyty

z podizem w warunkach posadowienia begeaniego pozwolita na progneosiadania nie wksz

niz 3 cm. Po trzech latach obiekt osiadt o 18 mm. Atpmprzedstawiono sposéb obliczenia osiadania
w tych warunkach.

Abstract The paper presents an analysis of settlementhofilding of department store, based upon
a foundation plate after resigning of pileing. Trgginal project has assumed foundation plate based
piles. After changes the direct foundation was lexli From oryginal project calculations a big settl
ment, 16 cm was foreseen. The analysis of soilgtms and the elastic settlement of the foundation
plate gave much smaller settlement 30 mm. Threesyaier building was completed the measured
settlement was 18 mm. The paper gives the waylo@iledions of settlement.

1. Wstep

W miejscowdci Szeged na \grzech przyjto projekt wykonania budynku handlowego
wielkopowierzchniowego. Budynek zlokalizowany jestasiedztwie rzeki, gdzie wygbuja
ztozone warunki gruntowe. Podie gruntowe jest uwarstwione, profil gruntowy repre-
zentatywny — pokazano na rys. 1.

Projekt posadowienia obiektu zaktada ptyta fundamentowacldzie posadowiona na pa-
lach stégajgcych do warstwy piasku, tj. pale o diggook. 20 m. Powodem przaygia takiego
sposobu posadowienia byto pozikogruntowe, ktére zbudowane jest z szeregu wargimy,
itbw o konsystencji twardoplastycznej oraz glingansystencji mikkoplastycznej (na gbo-
kosci ok. 16 m poniej poziomu terenu). @biej zalegaj piaski zagszczone o bardzo dobrych
parametrach geotechnicznych

(¢ =35 E,=80MPa).

Piyta fundamentowa w planie ma wymiary ok. 40x60Znzestawienia obgien dostar-
czonego przez konstruktora wynikalze obchzenia przekazywane przez ptyha grunt
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w poziomie posadowienia nie przekragza kPa. W tej sytuacji przeprowadzono obliczenie
osiadania fundamentu w warunkach posadowienia Bezgaiego.
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Rys. 1. Profil gruntowy w miejscu posadowionego ynldi

2. Obliczenie osiadanie

Obliczenie osiadania przeprowadzono metodedstawiogw literaturze [1, 2, 3, 4, 5, 6]
z zalzeniem poditaa uwarstwionego [1]. Okazujegsize czsto popetnianym Hem przy
obliczaniu osiadania jest przgje dwych — naturalnych wymiarow w planie — plyty
fundamentowej. Badania analityczne wskazig przy zatégeniu statego obgrenia ptyty, jej
osiadanie wraz ze wzrostem wymiaru poziomegaagnie, ale tylko do pewnej granicy. ten
poziomy wymiar powyej ktdérego osiadanie junie ragnie zostat doktadnie ok§eny
w poprzedniej pracy [1]. Dla celow praktycznychiobén mozna przyjc, ze poziomy wymiar
boku kwadratBmax — wynosie:

=Zo (1)
4

Brmax
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gdzie:
0o — 9 to obchzenia w poziomie posadowienia [kPa],
y— ciezar obftosciowy gruntu w podtau [KN/m?)]

Na podstawie badaerenowych i badaanalitycznych [4] sformutowano réwnanie, ktore
opisuje osiadanie ptyty w postaci:

S:%GL (2)
EO 1+é
D

gdzie:
S— to osiadanie [mm];
D — oznacza poziomy wymiar ptyty fundamentowej [drg¢inica kota o rownowaej
powierzchni);
Eo — edometryczny modgetisliwosci [kPa],
Zp — oznacza gbokas¢, potazenie dolnej granicy catkowania [m],
0o —to napg¢zenia w poziomie posadowienia [kPa].

Gtebokas¢ zo — okresla sk [4] wzorem:

Zg=— g 1 _Fo 3)
20gp | (Eo) ¥
Oy

gdzie:
@— jest lgtem tarcia wewetrznego gruntu w podia.

Praktyczne obliczenia wskazyjze dla duych ptyt fundamentowych stosune/D jest
wielkoscig bardzo mat i dlatego:

_0%o
s=221 (4)

(0]

Ze wzoru tego otrzymano od razu wspotczynnikeggstaici podiaza, ktory wysgpuje
w sprezystym modelu wspotpracy plyty fundamentowej i pagidks [MN/m?3]. Wtedy [5]:

09 =ks[S (5)
I otrzymano
o
k=2Zo o 6
775 (6)
Dla podtaza uwarstwionego wprowadza sunkcje wptywu [1]:
S(z) = S, [F(2) (7)
gdzie
F(z)=—2 (8)

z+ 7
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W réwnaniu (7) oraz (8) zmienna z oznacza pehie warstwy gruntu pongj terenu.
Jezeli na catej gibokasci znajduje st jedna warstwa, to:

F(2) = lim

=1 (9)

Schematycznie podie uwarstwione pokazano narys. 2.
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Rys. 2. Schemat osiadania piyty na padtawarstwionym

Dla warstwy 1 otrzymano wzér:

_% 5 g N (10)
. Eor - hy+2zp
S :&Q BZ_OZ(hZ — ) (11)

02
Eo2 hy + zp1

Podobnie oblicza siosiadanie warstwy 3, natomiast osiadanie warstwydiesie:

- 90 204
Sy = BAVAE (12)
Eoa Zos *+ hg

Poszczegolne symbole wyptijace w rownaniach od (10) do (12) pokazano na rys. 2.
Odpowiednio wtedy catkowite osiadanie ptyty wyneesi

S=§+S,+$%+S, (13)
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Wtedy dla wzoru (13) otrzymujeesivspétczynnik spgzystej podatnéci podtaza uwar-
stwionego w postaci:
_ 1
S,2,38,.%

Op Op 0Op Op

Ks (14)

2. Wyniki obliczen

Po wykonaniu oblicaemetod, przedstawiogw poprzednim rozdziale, otrzymuje sisia-
danieS= 24 mm. W zwizku z tym przygto, ze nie przekroczy ona osiadania dopuszczalnego
Siop = 30 mm. Obliczenia te byly podstawdo przygcia posadowienia bezfir@dniego.

Po wykonaniu obiektu osiadanie bylo monitorowane. pbdstawie pomiaréw osiadania
w ciggu pierwszego roku wykonano proggoasiadania. Wyniki osiadania minimalnego
i maksymalnego pokazano narys. 3.
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Rys. 3. Wykres osiadania ptyty na padiaiwarstwionym. Punkty na wykresie oznagzagiadanie
pomierzone, linia ggta osiadanie prognozowane.

4. \Wnioski

1. W pracy przedstawiono analiwarunkéw osiadania fundamentu ptytowego wazku ze
zmiarg sposobu posadowienia. Po analizie pitoyposadowienie bezpeednie, w miejsce
wczesniej zaprojektowanego posadowienia na palach.

2. Obliczenie osiadania ptyty fundamentowej prze@mdzono w oparciu 0 wyniki bafla
prezentowanych w literaturze uwgdhiajgc zmiarg parametréw gruntowych wraz z osia-
daniem.

3. Obliczenia tak wykonane, wskaguja fakt,ze pomimo ztaonych warunkéw gruntowych
podiaza uwarstwionego, osiadanie nie przekracza ddmnego przez konstruktora osiada-
nia dopuszczalnego.

4. Metoda obliczeniowa pozwala réwaniea okrglenie wspotczynnika podatsa sprzyste-
go podi@a. Parametru, ktory wygiuje w modelu wspotpracy ptyty i gruntu. Zadanie to
jest zwykle jest rozwazywane numerycznie. Parametr ten wpltywa na stososeda
minimalnych i maksymalnych ptyty i ma wptyw na dolabrojenia.

5. Monitoring osiadania przeprowadzony na obieks&azuje, 2 po 3 latach osiadanie to nie
przekroczyto 20 mm.
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